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Introducción y antecedentes

s. XXI Siglo de las vacunas
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Introducción y antecedentes

Y sin embargo
Brotes recientes de EPV en población susceptible no vacunada de forma
intencionada
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Introducción y antecedentes

Morir de éxito
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Introducción y antecedentes

Estudios sobre reticencia. Primeras intervenciones
“Por reticencia a la vacunación se entiende la tardanza en aceptar la
vacunación o el rechazo a las vacunas, pese a su disponibilidad” (OMS,
2015).
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Introducción y antecedentes

Justificación del trabajo

Heterogeneidad de factores que influyen en las actitudes parentales,
según país y contexto social1
Necesidad de un nuevo tipo de análisis de datos

multifactorialidad
interacciones

1Larson et al, 2015; Opel et al, 2011
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Introducción y antecedentes

Objetivos

1 Identificar factores y relaciones entre los mismos que influyen en la
decisión de los progenitores a vacunar a sus hijos e hijas.

2 Establecer diferentes perfiles parentales que nos permitan clasificar a la
familias según su actitud ante la vacunación pediátrica.

3 Determinar cuáles son los indicadores entre los perfiles con mayor
poder discriminatorio que puedan ser útiles en el diseño de
instrumentos de diagnóstico en nuestro entorno socio-cultural.
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Método

Estudio observacional transversal

Encuestas 
 recogidas
 n=1119 

Encuestas 
 on−line
 n=84

Encuestas 
 en papel 
 n=1035

Encuestas 
 No validas 

 n=70

Encuestas 
 Validas 
 n=965 

Figura 1: Encuestas recogidas por diversos medios y encuestas finales válidas
después de aplicar criterios de inclusión
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Método

Diseño del cuestionario

1 Variables Sociodemográficas (ítems del 1 al 8)2
2 Conocimiento sobre vacunas (ítems del 9 al 17)
3 Actitud frente a las vacunas (ítems del 18 al 26)
4 Conocimiento sobre vacunas solo para personal sanitario (ítems del 26

al 29)

2Bernal et al. (2001), Borrás et al. (2009), Coniglio et al. (2011)
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Método

Proceso de validación inter-jueces
Cumplimiento de las normas éticas y legales vigentes para investigación
humana
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Método

Investigación reproducible

R versión 3.2.0
LATEX
Markdown
RStudio versión 0.99.878
Aplicación encuestas UM versión 2.5.1
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Método

Análisis estadístico

1 Codificación y limpieza de los datos
2 Análisis descriptivo

Construcción de variables agregadas
Contrastes estadísticos

3 Clasificación de encuestas mediante aprendizaje automático
4 Análisis de los grupos creados en la clasificación de encuestas
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Método

Clasificación de encuestas

Técnicas:
1 Análisis de Correspondencias
2 Agrupamiento por K-means
3 Clasificación jerárquica
4 Poda del dendrograma
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Método

1. Filtrado de datos

library("FactoMineR")
x <- df[ , c(74, 45, 75, 48, 49, 50, 77:84, 59:61 )]
xca <- CA( x, ncp = 10 , graph = FALSE )

plot( xca, invisible = "row", cex = 0.8
, xlim = c( -0.8, 0.8 ), ylim = c( -0.8, 0.8 )
, title = "Niveles" )

plot( xca, invisible = "col", cex = 0.9
, xlim = c( -0.8, 0.8 ), ylim = c( -0.8, 0.8 )
, label = "none", title = "Observaciones" )

xca$eig[ 1:8 , ]
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Método

Análisis de correspondencias
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Método

2. k-means

library("flexclust")
nc <- 6 # nº de dimensiones el CA
ncent <- 20 # nº de centroides
set.seed( pi )

cl20 <- kcca( xca$row$coord[ , 1:nc ]
, k = ncent
, control = list( initcent = "kmeanspp" ) )

image( cl20 , which=1:2, cex=0.8
, xlab="Dim 1", ylab="Dim 2"
, cex.axis=0.5)
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Método

Agrupación por k-means

Algoritmo de agrupación no jerárquica con un número de clases de
agrupación alta (k = 20).
Un número de centroides elevado nos permite diferenciar entre grupos
(clases) con mayor precisión.
Empleamos la función kcca(), con el argumento initcent =
"kmeanspp"3
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3A. Arthur y S. Vassilvitskii (2007)
AML, AGV, AHV, JAPF, LDRA, MDPC Clasificación de actitudes parentales VIII Jornadas R 2016 20 / 28



Método

3 y 4. Clasificación jerárquica y poda

xcakmhc <- hclust( dist( cl20@centers )
, method = "ward.D" )

plot( xcakmhc, hang = -1 )

# poda
poda <- 3
cl3 <- cutree( xcakmhc , poda)
plot( xcakmhc, hang = -1 )
abline( h=.8, col ="red", lty =2)

# asignamos un número de cluster a cada observación
k3 <- cl3[ cl20@cluster ]
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Método

Clasificación jerárquica: Método Ward de mínima varianza

Agrupamos las 20 clases de forma que se “agrupen” primero las que
más parecido encuentran entre sí.
Agrupaciones más tardías, más altas en el dendrograma significa que
unimos “objetos” que son más diferentes entre sí.
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Resultados

Resultados
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Resultados

Resultados del análisis de cluster

Cluster Tamaño Color
1 297
2 601
3 126
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Resultados

Cluster vs icon, inest y esum
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Figura 2: Perfiles de medias frente a inest, icon y esum.

1 (n=279) 2 (n=557) 3 (n=112)
inest1 5.73(1.57)ab 5.99(1.6)a 5.47(1.62)b

icon 2 4.85(1.79)a 5.22(1.64)b 5.04(1.7)ab

esum 7.17(2.35) 7.35(1.97) 7.05(2.14)
1: χ2(2) = 12.589,p<0.05, 2: χ2(2) = 11.808,p<0.05
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Resultados

Clusters vs variables de actitud
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Resultados

Recapitulación sobre los perfiles de los grupos

El grupo 1, (n=297) nivel de estudios familiar intermedio, nivel de
conocimientos inferior al resto, actitudes positivas hacia la vacunación.

El grupo 2 (n=601) mejor informado, actitudes positivas, crítico con los
medios de comunicación.

El grupo 3 (n=126) nivel de estudios inferior, nivel de conocimientos
intermedio, actitudes de desconfianza en la seguridad de las vacunas.

Escenario de cómo están distribuidas las actitudes reticentes hacia las vacunas
pediátricas presentes entre los padres y madres nuestra Región
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Resultados

Gracias por su atención
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