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INTRODUCCION

* La excesiva presion pesquera, la destruccion de habitats o el cambio climatico,
han hecho que actualmente muchas especies de peces se encuentren

amenazadas.

* Las areas marinas protegidas son herramientas utiles para la gestion de la
pesca y la conservacion de la biodiversidad, que ofrecen proteccion a las

poblaciones para permitir su recuperacion.
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OBJETIVO

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de
= la produccion primaria

= la proteccion ofrecida por las areas marinas protegidas

sobre la

« riqueza

« densidad
« biomasa

de peces mediterraneos.
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* No balanceado

* Factor aleatorio

Modelos lineales generalizados mixtos (GLMM)




ANALISIS DE LOS DATOS:
1. RIQUEZA- Paquete Ime4

* Zona: factor fijo, con 5 niveles (Cabo de Gata, Cabo de Palos, Tabarca, Es

Freus, Menorca)

* Nivel de proteccion: factor fijo, con 3 niveles (reserva integral, reserva

parcial, no protegido)

® Sitio: factor aleatorio

library(lme4)

mO <-glm (n~ZN * PL+ZN + PL, m2 <-glmer (n~ ZN+PL+ (1]ST),
data =riq, data =riq,
family = poisson(link = "log") family = poisson(link = "log")

) )
ml<-glmer(n~ ZN * PL+ZN +PL +

(1]ST),

data =riq,

family = poisson(link = "log")

)



ANALISIS DE LOS DATOS:
2. DENSIDAD Y BIOMASA

* Zona: factor fijo, con 5 niveles (Cabo de Gata, Cabo de Palos, Tabarca, Es

Freus, Menorca)

* Nivel de proteccion: factor fijo, con 3 niveles (reserva integral, reserva

parcial, no protegido)

® Sitio: factor aleatorio

plot(table(denSnTRT10), main="Densidad") plot(table(bimSbTRT10), main=“Biomasa")
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ANALISIS DE LOS DATOS:

2. DENSIDAD Y BIOMASA- Paquete gimmTMB

* Datos inflados en ceros

* Sobredispersion en los datos positivos

* Factores aleatorios

mO<- glmmTMB(d ~ ZN * PL + ZN + PL +
offset(log(area))
+(1]5sT),
data = den,
zi="1,
family = nbinom2,
dispformula =~ ZN + PL)

m1<- glmmTMB(d ~ ZN * PL+ ZN + PL +
offset(log(area))
+(1]ST),
data = den,
zi="ZN,
family = nbinom2,
dispformula =~ ZN + PL)

m2<- glmmTMB(d ~ ZN * PL+ ZN + PL +

offset(log(area))
+(1]ST),

data = den,

zi="~ PL,

family = nbinom2,
dispformula =~ ZN + PL)

m3<- glmmTMB(d ~ ZN * PL+ ZN + PL +

offset(log(area))
+(1]ST),

data = den,
zi=~ZN + PL,
family = nbinom2,
dispformula =~ 1)



ANALISIS DE LOS DATOS:
3. SELECCION DEL MODELO Y VALIDACION

Frequency

Seleccion del modelo: AIC

AIC (m0, m1, m2, m3)

mO
m1l
m2
m3

df
15
16
16
16

AIC

663.6969
665.6969
640.3545
628.3875

Normalidad

hist(Res )

30 50
AN T I N I

0 10

Histogram of residuals

Residuals

Sample Quantiles

2 -2 10 1 2

* Homogeneidad de varianzas

Res <- residuals( m3)

Fit<- fitted (m3)
plot(Res~Fit)

ggnorm(Res)
gqline(Res)

Normal Q-Q Plot

Theoretical Quantiles

Residuals vs. fitted
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®*  Qutliers

order(Res, decreasing =
TRUE)[1]

[1] 175

den[175, ]

#compruebo si puedo eliminarlo
y repito el analisis

denOut<- den[-c(175), ]



CONCLUSIONES

El paquete glmmTMB es mas flexible que otros paquetes para el

analisis de datos inflados en ceros y que presentan sobredispersion.

Los resultados muestran que as reservas mas efectivas para la
conservacion de peces fueron Cabo de Palos y Es Freus, y la menos

efectiva fue Menorca.

Estos resultados no concuerdan con los niveles del gradiente de
produccion primaria, por lo que otros factores pueden estar explicando

los patrones encontrados.

Las reservas integrales son las mas eficaces para las tres variables
respuesta, aunque cuando las reservas fueron analizadas una a una fue
la zona de reserva parcial la que mostro valores positivos y

estadisticamente significativos.
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